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[dentifikation an erster Stelle

2D-Scannen im Ex-Bereich

PG100 Ex- Bedienstation

Das notwendige Scanaufkommen
von Barcodes im Produktionsum-
feld ist in den letzten Jahren auf
Grund zunehmender Produktkenn-
zeichnungen einzelner Bauteile,
Baugruppen oder Gebinden kon-
tinuierlich angestiegen. So rtickt
neben der Kennzeichnung der pro-
duzierten Werkstlcke und Guter die
Identifikation von Werkzeugen, Bau-
teilen und Baugruppen in Produk-
tionsanlagen (Asset-Management)
immer mehr in den Vordergrund.
Aktuelle Daten, Pr(if- und Service-
fristen sowie Kalibrierprotokolle sind
so direkt in der Anlage zu dem ent-
sprechenden Bauteil abrufbar.

Die etablierten 1D Barcodes (Strichcodes), die
schon seit langem zur Kennzeichnung von Ver-
packungen aller Art, z.B. Lebensmittel im Su-
permarkt, eingesetzt werden, werden immer
haufiger durch 2D- Barcodes ergénzt und in vie-
len Anwendungen sogar zunehmend ersetzt. Im
Gegensatz zu den Strichcodes sind die Daten
nicht nur in einer Richtung codiert, sondern in 2
Richtungen/Dimensionen, hierdurch ergibt sich
eine wesentlich hohere Nutzdatendichte.
Durch die erhohte Datendichte kénnen
neben den reinen Nutzdaten auch weitere In-
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formationen, wie z.B. Fehlerkorrekturstufen
eingebaut werden, die eine Rekonstruktion der
gesamten Daten bei einer teilweisen Beschéa-
digung des Codes zulassen. Hierdurch wer-
den wiederholte Scanvorgéange und nicht er-
kannte Codes deutlich reduziert und somit Zeit
und Geld gespart. Darlber hinaus ist durch die
hohen Informationsdichten ebenfalls die Spei-
cherung kleinerer Dateien wie Produktinforma-
tionen bzw. Verlinkungen ins Internet bei 2D-
Codes mdglich.

Lesen von 2D-Codes

Um zweidimensionale Codes zu entziffern, wer-
den passende Lesetechnologien bendtigt. Ak-
tuelle 2D- Scanner projizieren zur Ausleuchtung
des Scanfeldes LED-Licht auf den Zielbarcode.
Die Aufnahme dieses Barcodes sowie des Be-
reiches um den Barcode herum geschieht wie
bei einer Digitalkamera durch Projektion des re-
flektierten Lichts auf ein 2D-Array. Daher wer-
den diese Scannertypen auch als digitale Area-
Imager bezeichnet. Eine zentrale Aufgabe in
den Scannern kommt hierbei der verwende-
ten Decodier-Software im Imager zu, die den
im Bild aufgenommenen Barcode durch digita-
le Bildverarbeitung extrahiert und decodiert. Die
Ausrichtung des Scanners zum Barcode spielt
hierbei nur noch eine untergeordnete Rolle, da
die Leseeinheit omnidirektional arbeitet. Durch
das kamerabasierte Aufnahmeprinzip bieten
diese Systeme neben der reinen Barcode -Er-
kennung und -Decodierung noch deutlich mehr
Funktionen, wie z.B. das Erfassen von Auswei-
sen, Dokumenten und die direkte Aufnahme
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von Bildern von z.B. Produktmangeln oder Be-
schadigungen. Diese Funktionen ermdéglichen
eine vereinfachte Ruckverfolgbarkeit von Pro-
dukten, die mit Barcodes dauerhaft markiert
sind (Direct Part Marking / DPM).

Durch die hohe Leistungsfahigkeit der mo-
dernen 2D Scanner bieten diese auch weitere
Vorteile gegentber herkdmmlichen Scannern,
in Bezug auf die Qualitat des Scans und die
Scanbedingungen. So arbeiten die 2D- Scan-
ner auch bei groBem Leseabstand und Lese-
winkel mit einer hohen Lesegeschwindigkeit
und kénnen auch unter schlechten Lichtbedin-
gungen die Informationen schlecht gedruckter
oder beschadigter Barcodes entschltsseln.

Handscanner im Ex-Bereich

Um die Vorteile der 2D-Technologien auch in
Produktionsumgebungen mit explosionsge-
fahrdeten Bereichen nutzen zu kénnen, sind
neuartige Ansatze im Bereich der explosions-
geschitzten Ausflhrung der Scan-Engine
sowie der Schnittstellen zur Anbindung an die
auswertenden Systeme erforderlich. Flr haufig
an Ex-PCs bzw. Ex-HMI-Geraten eingesetzte
Handscanner bietet sich der Einsatz der Zlnd-
schutzart Eigensicherheit (Ex-i) an, bei der alle
Spannungen, Strdme und Energie-Inhalte so
begrenzt sind, dass eine Zindung der umge-
benden Atmosphare durch heife Oberflachen
oder Funkenbildung vermieden wird. Durch
den Einsatz der Zindschutzart Eigensicher-
heit ist es ebenfalls méglich, kabelgebundene
Scanner im Ex Bereich steckbar auszufiihren.
Ein weiterer Schwerpunkt betrifft die Kommu-
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Abb. 2: Ex-i Handscanner an Ex-PC angebunden (links), Ex-i Handscanner
kommuniziert iiber Ex-i Interface im sicheren Bereich (rechts)

nikation der Handscanner mit den angebundenen Geréaten, wie z.B. ex-
plosionsgeschitzten PCs oder Bildschirmarbeitspléatzen. Hier kommen
Plug & Play fahige Standardschnittstellen wie USB zum Einsatz.

Da bei 2D-Scannern die aufwéandige Informationsverarbeitung und
Decodierung des gescannten Images den Einsatz von elektronischen
Bauelementen mit hohen Leistungsdichten direkt in der Scanner-Elek-
tronik erforderlich macht, liegt hierbei eine besondere Herausforderung
auf der eigensicheren Ausflihrung der Elektronik. Ebenso ist es erfor-
derlich einen Nachweis Uber die inharente Sicherheit der optischen
Strahlung (op is) der eingesetzten Hochleistungs-LEDs fUr die Scan-
feldbeleuchtung sowie eventuell eingesetzter Laser fir die projizierten
Scanfeldbegrenzungen bzw. Zielkreuze zu flhren.

Fur die eigensichere Versorgung des Handscanners sowie die ei-
gensichere Trennung der USB-Schnittstelle ist eine geeignete Ex-i Inter-
face Elektronik erforderlich. Diese kann z.B. direkt in einem explosions-
geschitzten PC oder HMI-Gerét integriert werden. Bei Anwendungen,
bei denen ein Einsatz und damit Explosionsschutz der Interface-Elekt-
ronik nicht direkt in einem Ex-PC oder Ex-HMI-Gerat mdglich ist, kann
diese auch in spezielle Ex-Schutz Kapselungen (z.B. druckfeste Kapse-
lung (Ex-d) oder Sandkapselung (Ex-q)) integriert werden. Da bei Stan-
dard-USB-Ubertragungen die maximale Kabelldnge auf 5m begrenzt ist,
kénnen hierbei auch entsprechende Schnittstellenverlangerungen fir die
Kommunikation mit den abgesetzten Datenverarbeitungssystemen und
Netzwerken im sicheren Bereich eingesetzt werden. Hierbei sind maxi-
male Ubertragungsentfernungen von mehreren hundert Metern problem-
los moglich.

Die beschriebenen Anforderungen wurden bei der Entwicklung
des Goénnheimer HS154 Ex-i
Handscanners umgesetzt. Die-
ser Scanner ist der erste seiner
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werden.




